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Este documento foi extraido do software AmiPig. Ele contém somente uma
parte dos dados disponiveis no software. Particularmente, os desvios-
padroes e digestibilidades aparentes sao relatados no software AmiPig e

nao neste documento.

Direitos autorais 2000 AFZ, Ajinomoto Eurolysine, Aventis Animal Nutrition, INRA e ITCF. Todos os direitos reservados.
Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida de nenhuma forma, por nenhum meio, eletrénico ou mecanico,
incluindo fotocopias, gravagdo ou por qualquer outro método de armazenagem ou de sistema de recuperacdo, sem
autorizagao escrita dos proprietarios dos direitos autorais. As pessoas que desejarem fazer citagdes curtas podem fazé-lo
para propositos cientificos sem permisséo desde que seja dado crédito completo aos proprietarios dos direitos autorais.

A AFZ, Ajinomoto Eurolysine, Aventis Animal Nutrition, INRA e ITCF negam toda e qualquer imputabilidade e
responsabilidade com respeito ao uso de informagdes ou dados contidos nesta publicagdo e ndo devem ser
responsabilizadas legalmente por quaisquer danos resultantes de seu uso.
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Introducao

Os aminoacidos contidos (AA) nos
ingredientes de ra¢des nao sao
completamente disponiveis para o animal. E,
portanto, mais eficiente formular dietas usando
valores para aminoacidos digestiveis do que
para aminoacidos totais. A otimizacéo do
fornecimento de aminoacidos leva a um
desempenho animal elevado e, devido ao fato
de a proteina ingerida ser melhor balanceada
para os requerimentos do animal, a excregao
de nitrogénio é reduzida. A formulacao para
aminoacidos digestiveis requer, entretanto,
dados consistentes e comparaveis.

A tabela Amipig fornece os valores de
digestibilidade ileal dos aminoacidos de 62
ingredientes de ragao usados nas dietas para
suinos. Estes dados (calculados a partir de
350 amostras) foram obtidos entre 1987 e
1997 pelo INRA, Aventis Animal Nutrition e
ITCF, associados com a Ajinomoto Eurolysine.
Com um suporte adicional do Ministério
Francés de Pesquisa e com o auxilio da Base
de Dados de Ragdes Francesa do AFZ, estas
organizagdes combinaram as suas bases de
dados para produzir esta coletanea inigualavel
e abrangente de digestibilidade de
aminoacidos em suinos.

Os trés laboratérios usaram protocolos
experimentais comparaveis, incluindo um
procedimento cirdrgico (foi feita anastomose
ileo-retal término-terminal dos suinos) e a
formulagao de dietas (o ingrediente testado foi
a Unica fonte de proteina da dieta). Depois de
uma rigida avaliacao cientifica de suas
compatibilidades, as trés bases de dados
foram unidas para formar a base de dados
AmiPig. As digestibilidades ileais aparentes e
estandarizadas foram calculadas de acordo
com um conceito singular.

Além dos valores de digestibilidade, a AmiPig
contém , para cada ingrediente de ragéo, os
valores dos aminoacidos totais e digestiveis,
dados de analise detalhada, desvios-padroes
destes valores e 0s numeros das amostras
utilizadas nos calculos. Outras caracteristicas
incluem a facilidade de confecgao de tabelas e
graficos de comparagao para os diferentes
ingredientes e valores de aminoacidos e de
exportar para formatos de dados populares.

Para assisténcia e duvidas, contacte:
AFZ

16 rue Claude Bernard

75231 Paris Cedex 05 France
Tel 33 (0) 144 08 18 08

Fax 33 (0) 144 08 18 53

Email: fran@inapg.inra.fr
Web: http://www.feedbase.com

Por favor, utilize o seguinte ao se referir ao AmiPig em um documento:

AFZ, Ajinomoto Eurolysine, Aventis Animal Nutrition, INRA, ITCF, 2000. AmiPig, Digestibilidade
ileal estandarizada de aminoacidos em ingredientes para ragées de suinos.
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Base de dados

Conteudo Unidades
A base de dados AmiPig contém os seguintes Os valores de composigao e os valores dos
dados: aminoacidos digestiveis sdo expressos como

porcentagem (%) do alimento na matéria
natural, com a excegao da atividade anti-
tripsina, expressa em unidades de tripsina
= Valores médios, desvios padrdes e inibida por miligrama de amostra.
numero de valores para proteinas brutas,
aminoacidos individuais, matéria seca,
fibra bruta, extrato etéreo, cinzas, fibra
detergente-neutra, fibra detergente-acida,
lignina, amido, calcio e fosforo. A atividade
anti-tripsina e nivel de tanino sao
oferecidos quando relevantes.

= Nomes e definicdes de 62 ingredientes
comuns.

Todos os dados de digestibilidade s&o
expressos em porcentagem (%).

= Os valores médios e desvios padrdes para
a digestibilidade ileal aparente corrigida,
digestibilidade estandarizada e o conteudo
em nutrientes digestiveis estandarizados
para a proteina bruta e aminoacidos
individuais.
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Breve introducao a digestibilidade de

aminoacidos

O crescimento animal requere um suplemento
dietético de aminoacidos. Os aminoacidos na
racéo nao sao 100% digestiveis. O teor de
fibra dos ingredientes da racéo ou o contetdo
de fatores anti-nutricionais, por exemplo,
podem ser responsaveis por uma reducao na
digestibilidade de alguns acidos em alguns
ingredientes. Em outras palavras, a
digestibilidade dos aminoacidos varia de um
ingrediente para outro e de um aminoacido
para outro. A formulagao de dietas com base
nos aminoacidos digestiveis melhora a
precisdo comparadativamente quando
formuladas em aminoacidos totais.

Os aminoacidos sao digeridos no intestino
delgado. Nenhuma absorgéo ocorre no
intestino grosso mas a microflora metaboliza
alguns dos aminoacidos nao digeridos para o
seu préprio crescimento e desenvolvimento.
Como consequiéncia, a absorgéo dos
aminoacidos pode ser precisamente
determinada somente pela mensuragéo do
quanto dos aminoacidos ingeridos permanece
no final do intestino delgado. Esta parte do
intestino delgado é denominada de ileo e dai
vem o termo digestibilidade ileal de
aminoacidos.

A digestibilidade ileal € expressa como :
¢ Digestibilidade aparente ou como,

e Digestibilidade estandarizada (algumas
vezes denominada digestibilidade
verdadeira).

A diferenca entre os dois sistemas se baseia
na importancia dada as perdas enddégenas
basais de aminoacidos (células com borda em
escova, secregdes enzimaticas ...) produzidas
pelo préprio trato digestivo. Esta produgao nao
¢ ligada a caracteristica da ragdo mas sim ao
nivel de ingestao de racdo e ao animal.

O sistema de digestibilidade aparente
ignora esta fragao : o que é coletado no final
do ileo é considerado como material ndo
digerido.

No sistema de digestibilidade
estandarizada, as perdas enddégenas basais
sao subtraidas do que é coletado no final do
ileo para avaliar a digestibilidade. Como
consequiéncia, os coeficientes de
digestibilidade estandarizada aparecem mais
altos do que os coeficientes de digestibilidade
aparentes. Do mesmo modo, os requerimentos
expressos como digestibilidade aparente sao
mais baixos do que 0s expressos como
estandarizada.

Considerando o que é conhecido hoje como
variabilidade das perdas enddgenas basais, os
autores recomendam trabalhar com o sistema
de digestibilidade estandarizada porque ele
diferencia entre efeitos da ragéo e efeitos do
animal.
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Digestibilidade ileal de aminoacidos como
uma estimativa de sua disponibilidade.

Conceitos e definigdes (por Bernard Séve, INRA)

1. Introdugao

A disponibilidade dos aminoacidos é
primariamente determinada pela sua
digestibilidade mensurada no final do intestino
delgado, i.e., no ileo, visto que foi bem
estabelecido que nao ha absorgao de
aminoacidos no intestino grosso. Além disso, a
microflora presente no intestino grosso
metaboliza alguns dos aminoacidos nao
digeridos, evitando portanto, o seu
aparecimento nas fezes. Por esta razéo, o
conceito “digestibilidade ileal” foi estabelecido.
Ha evidéncias experimentais de uma
vantagem no uso da digestibilidade ileal em
detrimento dos fornecimentos totais de
aminoacidos na formulagao da dieta. Varias
organizagdes publicaram dados de
digestibilidade ileal para os principais ragdes
usadas na alimentagdo de suinos (Aventis
Animal Nutrition 1993 : Jondreville et al 1995;
CVB 1995; NRC 1998) mas diferentes
expressoes de digestibilidade ileal (valores
aparentes versus estandarizados) foram
propostos. As hipoteses fundamentais de cada
sistema e suas implicagdes deveriam ser bem
entendidas.

2. Mensuracgao da digestibilidade ileal

A digestibilidade ileal pode ser mensurada a
partir da recuperacgao do fluxo ileal de suinos
com anastomose ileo-retal (AIR) ou da
determinagao da concentragcédo de um
marcador indigestivel, geralmente éxido de
cromo, em uma amostra de digesta ileal de
suinos com canulas. A comparagao das duas
técnicas mostrou diferengas em diregbes
opostas (Kohler et al 1990; Leterme et al
1990) ou dados muito similares (Yin et al
1993). Foram comparadas técnicas diferentes
de AIR. A técnica ante-valvular término-
terminal, envolvendo o isolamento do intestino
grosso, foi validada em varios experimentos
(Green et al 1987; Laplace et al 1994). Em
comparacgao, a técnica término-lateral envolve
um risco de contaminagao da digesta do ileo
com conteudos residuais do colon e, portanto,

de sua microflora. As mesmas comparagdes
foram feitas com ou sem a conservagao da
valvula ileo-cecal. Isso geralmente afetava
mais a digestibilidade dos polissacarideos nao
amilaceos do que dos aminoacidos.

3. Expressao da digestibilidade ileal

A fragdo enddgena originaria dos sucos
gastricos, da morte de células da borda em
escova ou das secreg¢des enzimaticas
representa de 10 a 80% do nitrogénio
presente nos sucos ileais coletados (Graia,
1994). A expressao digestibilidade ileal
depende do modo como essa fragao
endogena é considerada nos calculos.

3.1. Digestibilidade aparente

A digestibilidade aparente ignora a origem
enddgena ou exdgena do nitrogénio (N) ou do
AA. Neste sistema, ou N ou AA total ndo
digestivel relacionado a um ingrediente
especifico é tido como sendo proporcional a
ingestao de matéria seca deste ingrediente.
Se a dieta usada para as mensuragdes
contiver outros ingredientes, a quantidade de
N ou AA indigestivel gerado pela matéria seca
(MS) destes ingredientes é estimada. O N ou
AA indigestivel do ingrediente testado é entado
calculado “pela diferenga” , i.e., descontando
esta quantidade. Isso deveria ser aplicado no
caso da substituicdo de uma dieta basal pelo
ingrediente testado, independente de o
primeiro conter ou n&o proteina. Nés
denominamos “digestibilidade aparente
corrigida” a digestibilidade aparente calculada
de dietas envolvendo a diluigdo de
ingredientes ricos em proteina com
ingredientes isentos de proteinas. E claro que
isso € a digestibilidade aparente de uma dieta
que seria feita com 100% do ingrediente
testado. Sem essa corregao, a digestibilidade
aparente aumenta o nivel de proteina ou AA,
i.e., com o nivel de incorporacéo do
ingrediente rico em proteina na dieta (Fan et al
1994) (Fig 1). Como consequiéncia, 0s
conteudos de N ou AAs aparentemente
digestiveis n&o corrigidos de ragdes ricas em
proteina serdo subestimados. Além disso, ndo
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sera aditivo com conteudos determinados para
ingredientes com baixa proteina que nao
necessitem de diluigdo para a sua avaliagéo
(Furuya e Kaji 1991). E importante estar
consciente que a maioria dos valores de
digestibilidade aparente de ingredientes ricos
em proteina publicados até agora ndo sao
corrigidos e, portanto, nao aditivos.

Figura 1. Variagao da digestibilidade aparente
com o aminoacido ingerido com uma ingestao
de matéria seca constante.

100
80
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W Digestibilidade aparente [ Digestibilidade verdadeira

Digestibilidade %

3.2. Digestibilidade verdadeira e estandarizada

A digestibilidade aparente mais baixa de
ingredientes com baixa proteina em
comparagao com ingredientes com alta
proteina também pode ser interpretada como
sendo o resultado da diluicdo da proteina com
os ingredientes nao protéicos das ragdes. Isso
€ consistente com a hipotese de uma perda
endogena minima, independente dos
componentes dos ingredientes; i.e., néo
proporcional a ingestédo de proteinas, embora
possa ser proporcional a ingestdo de matéria
seca (IMS) (Figura 2). Essa perda minima &
uma caracteristica do animal e foi denominada
“perda endégena basal”. Quando o conteudo
protéico de um ingrediente diminui, a
importancia relativa da perda endégena basal
aumenta, explicando a diminui¢cao na
digestibilidade aparente. Com esta base, foi
proposto “padronizar” a digestibilidade
aparente em “digestibilidade verdadeira” pela
subtracao da perda endégena basal da fragao
aparentemente indigestivel. Desta forma,a
fragcao indigestivel verdadeira é precisamente
proporcional a proteina, i.e., a ingestao da
fonte de proteina testada.

Figura 2. Variagao do fluxo ileal de aminacido
com o aminoacido ingerido em uma ingestao
constante de matéria seca.

B Perdas enddgenas basais [ Indigestivel verdadeiro

2.5

0 2 4 E g 10
Aminoacidos ingeridos, g/d

Fluxo ileal de aminoacidos, g/d

De modo a evitar qualquer confusao, o termo
“digestibilidade estandarizada” foi preferido em
relacdo ao termo “digestibilidade verdadeira”
(Jondreville et al 1995). O conceito de
digestibilidade estandarizada &
particularmente bem adaptado as medidas
feitas com a diluigdo de um unico ingrediente
proteico com ingredientes isentos de
proteinas, que foi 0 método utilizado nos
experimentos feitos para a base de dados
presente. Furuya e Kaiji (1991) demonstraram
que, ao contrario dos aminoacidos
aparentemente digestiveis n&o corrigidos, os
conteudos de aminoacidos digestiveis
estandarizados eram aditivos. Essa expressao
de digestibilidade fornece uma estimativa da
disponibilidade de aminoacidos
independentemente do conteudo protéico do
ingrediente, conforme demonstrado na Figura
1.

3.3. Digestibilidade verdadeira

E bem sabido que a fracdo indigestivel
verdadeira pode também conter proteinas
endogenas (Figura 3). A ultima, associada
com a prépria proteina ou a componentes
especificos da fonte de proteina foi
denominada “perda enddgena especifica”
(Seve, 1994; Boisen e Moughan 1996). As
perdas endogenas totais, i.e., perdas
enddgenas especificas mais basais, sao
determinadas através de métodos de diluigao
com is6topos. Quando subtraidos da fragao
indigestivel aparente, eles levam ao calculo da
“digestibilidade real” (Krawielitski 1977; Low
1982; de Lance et al 1990; Hess et al 1998).
Entretanto, devido a dificuldade inerente a
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estimacgao das perdas enddgenas especificas,
trabalhos adicionais serdo necessarios antes
que este ultimo conceito possa ter aplicagbes
praticas.

Figura 3. Particdo dos aminoacidos
indigestiveis totais de um isolado de proteina
de soja em uma fragao indigestivel real e
perdas endogenas especificas (Séve et al
1994b).

Indigestivel real

o 257 H Perda endégena especifica
,'8 B Perda endégena basal
L 204
Q
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E 154
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=l
= 10 A
QL
g s
=
[T

0

] 52 124 188
Proteina isolada da soja ingerida
4. Calculos

[1] DStd = DApp + (Endoms X 10 / AADietys)

DStd : Digestibilidade ileal estandarizada do
AA

DApp : Digestibilidade ileal aparente do AA

Endoyys : quantidade de perda endégena nao
especifica de aminoacido por g por kg de IMS

AADietys: Conteudo de AA da dieta, expresso
em porcentagem de matéria seca.

IMS : ingestdo de matéria seca. Isso nao
implica necessariamente que a perda basal
por kg de IMS seja constante desde que ela
possa ser estimada.

A digestibilidade aparente corrigida poderia ter
sido calculada conforme explicado acima
(secédo 3.1). Nés podemos assumir que 0s
ingredientes isentos de proteina estimulam as
perdas de aminoacidos no nivel minimo
selecionado para representar a perda
endodgena basal. Portanto, sob a condigao de
que a perda endogena basal possa ser
considerada como constante por kg de IMS, a
digestibilidade aparente corrigida pode ser
recalculada da digestibilidade estandarizada
conforme se segue :

[2] DappCorr = DStd — Endojys X 10 / AARMys

DappCorr : Digestibilidade ileal aparente
corrigida do AA

DStd : Digestibilidade ileal estandarizada do
AA

Endoyys : quantidade de perda enddégena nao
especifica de aminoacido por g por kg de IMS

AARMys : conteudo protéico ou de aminoacido
da matéria bruta, expresso em porcentagem
de matéria seca.

Isso corresponde a seguinte relacéo entre os
conteudos de aminoacidos digestiveis
aparentes corrigidos e estandarizados:

[3] DCStd = DCAppCorr + perda endégena
basal por kg de IMS

DCStd : aminoacidos ileais digestiveis
estandarizados por kg de matéria seca de
ingrediente.

DCAppCorr : aminoacidos digestiveis ileais
aparentes corrigidos por kg de matéria seca
de ingrediente.

Visto ser independente dos componentes dos
ingredientes, as perdas enddgenas basais
deveriam ser consideradas como parte das
despesas protéicas do corpo. Os niveis de
aminoacidos digestiveis estandarizados
dietéticos deveriam, portanto, corresponder a
um requerimento mais alto do que o expresso
em aminoacidos digestiveis aparentes
corrigidos em uma quantidade correspondente
no minimo as perdas enddgenas basais. Sob
esta condigdo a formulagdo de menor custo
com um dado ingrediente levara a mesma
composicao dietética formulada a partir de
dados de aminoacidos digestiveis
estandarizados e aparentes corrigidos.

5. Estimativa das perdas endégenas basais
de nitrogénio e aminoacidos

5.1. Aspectos metodolégicos

Os valores de digestibilidade verdadeira ou
estandarizada s&o dependentes de uma
estimativa da perda endégena basal de
nitrogénio e de cada aminoacido. O uso de
uma dieta isenta de proteina foi criticado com
base no fato de que ela poderia subestimar as
perdas endogenas basais. Esta controvérsia
foi baseada primeiro na observagao de que a

Copyright 2000 AFZ, Ajinomoto Eurolysine, Aventis Animal Nutrition, INRA, ITCF
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alimentagao peptidica estimula as perdas
endogenas (Butts et al 1993). Entretanto, isso
é o resultado da confusao de perdas
endodgenas basais com especificas, a primeira
sendo determinada pelas caracteristicas do
animal e a ultima, pelas caracteristicas da
fonte de proteina. A segunda objecao foi que
a subnutricdo poderia limitar a secrecéo de
proteinas e, portanto, as perdas enddgenas.
Entretanto, o principal efeito da nutricao
parenteral complementar era de evitar o
consideravel aumento na excregéo de prolina,
que pode ocorrer com dietas isentas em
proteinas (de Lange et al, 1989; Leterme et al
1994). Portanto, sob a condigédo de que ela
nao seja oferecida por muito tempo, a
permissédo de uma dieta isenta de proteina é
provavelmente o método mais apropriado para
avaliar a despesa digestiva obrigatéria de
aminoacidos pelo suino (Seve e Henry 1996).

A evidéncia de que fibras aumentam a perda
endogena basal mensurada com uma dieta
isenta de proteinas (Mariscal-Landin et al
1995) levantou algumas preocupagdes sobre
essa postulada independéncia dos
componentes dietéticos. Entretanto, de acordo
com outros autores (Taverner et al 1981), essa
resposta atingiu um platé com 3-3,4% de fibra
bruta, muito proximo ao nivel encontrado em
dietas padrdes e pode se presumir que esse
nivel de fibra permite o funcionamento 6timo
do trato digestivo, junto com uma ingestao de
racgao satisfatéria. Dentro do banco de dados
atual, as perdas endégenas basais foram
mensuradas com uma dieta isenta de
proteinas baseada em amido e enriquecida
com cerca de 4% de celulose de papel
purificada.

5.2. Fatores de variagéo relacionados ao
animal

Essa proporcionalidade de perdas endogenas
basais com a matéria seca ingerida é somente
aproximada (Mariscal-Landin et al 1995; Stein
e Easter 1997; Hess et al 1999). A intersecgao
da relagao linear entre essas perdas e a
ingestdo de matéria seca foi significativa
(Mariscal-Landin et al 1995) e a aproximagao
aconteceu somente com a ingestédo de ragao
maior que 70 g de matéria seca por unidade
de peso metabdlico. Isso foi recentemente
confirmado em um estudo que mostrou, em
adicao, que a perda basal de nitrogénio ou de
aminoacidos por kg de ingestdo de matéria
seca diminuiu com o peso do suino (Hess e
Seve 1999). No entanto, é importante

mencionar que, Com um peso Vivo € uma
ingestao de ragao constantes, as variagdes
individuais qualitativas e quantitativas (padrao
de aminoacidos) permanecem altas (Hess e
Seve 1999). Adicionalmente, dentro do
programa experimental que levou ao banco de
dados atual, foi demonstrado que as perdas
enddgenas basais podem ser afetadas por
parametros genéticos ou ambientais ndo
identificados associados com o local (sitio) de
mensuragao (Seéve et al 2000). No total, essas
observagdes implicam no fato que, tanto
quanto possivel, a perda endégena basal e a
digestibilidade aparente deveriam ser
avaliadas nos mesmos suinos com pesos
vivos similares. Por esta raz&o, no banco de
dados presente, a perda endégena basal
usada para padronizar a digestibilidade foi
sitio-especifica.
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6. Conclusoes

6.1. Por que escolher o sistema de
digestibilidade estandarizada em detrimento
do de digestibilidade aparente?

A existéncia de uma perda enddgena basal
independente do ingrediente e caracteristica
do animal é agora mundialmente reconhecida.
Desde que a perda enddgena basal possa ser
tida como precisamente proporcional a
ingestao de matéria seca de qualquer
ingrediente, ela pode ser considerada como
parte das perdas totais atribuiveis a matéria
seca daquele ingrediente. Neste caso, o
conteudo de aminoacidos digestiveis
estandarizado ou aparente corrigido pode ser
calculado indiferentemente e convertido de um
para o outro com a equacao [3]. Entretanto, foi
demonstrado (se¢do 5.3) que os fatores
relacionados ao comportamento animal (nivel
de ingestao da ragéo) e caracteristicas (peso,
idade...) podem suprimir ou alterar
significativamente essa proporcionalidade.
Portanto, o conceito de digestibilidade
verdadeira ou estandarizada parece ser de
muito mais interesse geral do que o conceito
de digestibilidade aparente.

6.2. Perspectivas futuras

A digestibilidade estandarizada leva em
consideragao a perda ileal total de
aminoacidos incluindo as perdas enddégenas
especificas. Como um prognéstico da
disponibilidade de aminoacidos, ela deveria
ser, portanto, preferida em relagéo a
digestibilidade real, que leva em consideragao
somente os aminoacidos indigestiveis.
Entretanto, as perdas endoégenas implicam em
uma despesa adicional de aminoacidos, i.e.,
num custo metabdlico de aminoacidos
associado com a sintese de proteina
secretada (Huisman et al 1993; Graia et al
1994, 199). O custo metabdlico de
aminoacidos das perdas enddgenas €
independente do ingrediente e deveria ser
considerado como parte do requerimento do
animal. O custo metabdlico de aminoacidos
das perdas endégenas especificas deveria ser
deduzido do conteudo de aminoacidos
digestiveis estandarizado de modo a melhorar
a estimativa de sua verdadeira disponibilidade
no ingrediente (Hess et al 2000). Outras
melhorias sao requeridas para justificar a
indisponibilidade de alguns aminoacidos
digestiveis ileais de ragbes severamente
aquecidas (Batterham et al., 1990).

No entanto, o banco de dados presente sobre
a digestibilidade ileal proporciona o enfoque
mais satisfatério da disponibilidade de
aminoacidos envolvendo o maior numero de
suinos até agora. Qualquer conhecimento
adicional sera usado para aumentar e
melhorar estas preciosas informagdes.
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Calculos

Abreviagbes

AADiet : conteudo de aminoacidos ou
proteinas na dieta, expresso como uma
porcentagem da matéria seca (AADietys) ou
da matéria natural (com base no alimento
oferecido)(AADietyy)

AARM : conteudo de aminoacidos ou de
proteinas na matéria bruta, expresso como
uma porcentagem da matéria seca (AARMy;s)
ou da matéria natural (com base no alimento
oferecido) (AARMyn)

Dapp : digestibilidade ileal aparente expressa
em porcentagem.

DappCorr : digestibilidade ileal aparente
corrigida expressa em porcentagem.

Digesta : conteudo de aminoacido ou de
proteina da digesta, expresso em
porcentagem de matéria seca.

IMS : Ingestdo de matéria seca por dia
(gramas)

EMS : Excrecao de matéria seca por dia
(gramas).

Endo : quantidade de aminoacidos ou de
proteina excretada de origem enddgena nao
especifica (relacionada a quantidade de
ingestao de alimento e ao animal mas nao as
caracteristicas do ingrediente). E expressa em
g/kg de ingestdo de matéria seca (EndoMSI)
ou como g/kg de ingestao de matéria natural
(EndoIMN). Estes valores sao especificos do
laboratorio que realizou o experimento e sao
apresentados no final desta segao.

IMN : Ingestao de matéria natural por dia
(gramas).

LA, LB e LC : codigos para os trés laboratérios
que realizaram os experimentos (veja
materiais e métodos).

Digestibilidade ileal aparente

Observagao : este € um calculo intermediario
nao demonstrado nas tabelas.

[LA, LB]

DApp = [(AADietys x IMS) — (Digesta x EMS x
100)] x 100/(AADietys x IMS)

[LC]

DApp = [(AADietyy x IMN) — (Digesta x EMS x
100)] x 100/(AADietyyn x IMN)

Digestibilidade ileal aparente
corrigida

A digestibilidade ileal aparente corrigida pode
ser calculada ou da digestibilidade aparente
ou da digestibilidade estandarizada. Esta € a
digestibilidade aparente que é demonstrada na
tabela.

[LA, LB]

DAppCorr = Dapp + Endojys x 10 x
(1/AADietys — 1/AARMy;s)

DAppCorr = DStd — Endolys X 10/AARMys
[LC]

DAppCorr = Dapp + Endojys x 10 x
(1/AADietyn — 1/AARMyN)

DAppCorr = DStd — Endolyy X 10/AARMyn

Digestibilidade ileal
estandarizada

[LA, LB]

DStd = DApp +(Endojys x 10/AADietys)
[LC]

DStd = DApp + (Endoys x 10/AADietyy)
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Perdas enddgenas basais

A seguinte tabela mostra as perdas
enddgenas basais da proteina bruta (N x 6,25)
e dos aminoacidos individuais expressos em
g/kg de IMS, para cada um dos laboratérios
participantes. Estes foram os valores usados
para calcular as digestibilidades
estandarizadas e aparentes corrigidas.

LA LB LC
Proteina bruta 8.66 7.22 9.67
LYS 0.29 0.24 0.41
THR 0.33 0.27 0.39
MET 0.08 0.05 0.13
CYS 0.14 0.11 0.17
TRP 0.09 0.09 0.17
ILE 0.26 0.18 0.33
VAL 0.34 0.25 0.48
LEU 0.45 0.30 0.53
PHE 0.30 0.19 0.33
TYR 0.25 0.14 0.28
HIS 0.16 0.10 0.13
ARG 0.27 0.22 0.35
ALA 0.32 0.28 0.50
ASP 0.54 0.41 0.72
GLU 0.78 0.52 0.92
GLY 0.39 0.47 0.45
SER 0.35 0.25 0.38
PRO 0.54 N/A 0.53
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Materiais e métodos

O trabalho experimental foi realizado entre
1987 e 1997 nos trés centros : a estagdo INRA
de Pesquisa Suina (Rennes, Franga), a
Estac&o de Nutricdo da Aventis Nutricao
Animal (Commentry, Franga) e o ITCF
(Venddéme, Francga).

Observacao : LA, LB e LC se referem aos
laboratorios acima, mas em uma ordem
diferente.

A Ajinomoto Eurolysine e a Agibrands Europe
também contribuiram para o trabalho
experimental, particularmente através da
analise dos aminoacidos das dietas, racbes e
digesta.

Animais e técnica cirurgica

Os suinos utilizados eram das ragas Large
White ou Large White x Piétrain (LA), Large
White ou Large White Landrace x Large White
Piétrain (LB) ou Large White ou Large White x
Landrace ou Duroc (LC). Eles pesavam
aproximadamente 30 kg no momento da
cirurgia.

Cada suino foi operado para criar uma
anastomose ileo-retal término-terminal com
completo isolamento do intestino grosso, de
acordo com o procedimento descrito por
Green et al, 1987. Uma canula T simples foi
colocada no célon distal para permitir a
evacuacgao da digesta e gazes residuais do
intestino isolado. Depois da cirurgia, os
animais se recuperaram durante 3 semanas
(LA) ou 4 semanas (LB, LC). Eles foram
colocados em gaiolas metabdlicas com
bandejas para a coleta dos sucos ileais
(quimo).

Dietas experimentais

As matérias-primas foram a Unica fonte de
proteina da dieta.

Além do proprio ingrediente, as dietas foram
suplementadas com um premix vitaminico-
mineral. Quando a matéria-prima continha
mais do que 17% de proteina, a dieta era
ajustada para 16-18% de conteudo protéico
pela adicdo de uma dieta basal isenta de

proteina feita de amido (de trigo ou de milho),
agucar e celulose de papel (LA e LB no ultimo
caso). Uma pequena quantidade de azeite de
oliva (LC) foi adicionada para melhorar a
palatabilidade, quando necessario.

As dietas foram misturadas com agua antes da
alimentag&do numa proporgao de 1 para 2. Os
animais tinham livre acesso a agua.

Plano de alimentacgao

Quatro (ou cinco) suinos receberam as dietas
em sequéncia em um delineamento em
quadrado latino. Os animais receberam a
mesma dieta por 7 dias consecutivos. Eles
foram alimentados duas vezes ao dia (LA, LB)
ou uma vez ao dia (LC). Foi permitida uma
alimentagao diaria de 275 kcal por kg®’® de
peso corpdreo (LA), 90 g de racdo por kg®’®
de peso corporeo (LB) ou a quantidade de
racao espontaneamente ingerida por todos os
suinos dentro de 30 minutos.

Coleta do digesta

Depois de quatro dias (LA) ou cinco dias (LB,
LC) de adaptacéo, o digesta foi coletado
durante 3 (LA) ou 2 (LB, LC) dias. Para os LA
e LB, o digesta foi coletado duas vezes ao dia
na hora da alimentagao. Para o LA adicionou-
se 500 ml de H,SO, (0,7 mol/l) para cessar o
crescimento bacteriano, enquanto o LB
congelou o digesta imediatamente. Do LC
coletou-se o digesta seis vezes ao dia. O
digesta foi pesado, estocado a 4°C e, no fim
do periodo de coleta, eles foram reunidos para
cada animal, misturados, homogeneizados e
duas aliquotas foram obtidas. Uma aliquota foi
seca em forno e utilizada para a determinagao
da matéria seca enquanto a outra foi seca em
freezer para a determinacado de aminoacidos e
outras analises.
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Métodos analiticos

Matéria seca

A matéria seca das amostras de ragéo (LA,
LB) e do digesta (LA) foi determinada pela
secagem em estufa a 103°C até um peso
constante. (AFNOR NF V18-109). O LB
determinou a matéria seca do digesta pela
secagem em forno a 80°C durante 72 horas.

Nitrogénio

O nitrogénio foi geralmente determinado pelo
método Kjeldahl (AFNOR NF V18-100). O LA
utilizou o0 método de Dumas para varias
amostras. O conteudo de nitrogénio foi
multiplicado por 6,25 para obter o conteudo de
proteina bruta.

Aminoacidos

Os aminoacidos foram determinados por
cromatografia de troca de ions (auto-
analisador) depois da hidrélise em HCI6 N a
110 C durante 23 horas (LB) ou 24 horas (LA,
LC). Os aminoacidos de cadeia ramificada
(valina, isoleucina e leucina) foram
determinados depois de uma hidrdlise durante
48 horas (LA). Para a estimativa dos
aminoacidos sulfurados (metionina e cistina),
as amostras foram tratadas com acido
perférmico antes da hidrélise. O contetido de
triptofano foi mensurado por HPLC
(Cromatografia Liquida de Alta Presséo)
depois de uma hidrdlise alcalina em uma
solugao de hidroxido de bario (1,5 mol/l a
120°C por 18 horas, LA, LB) ou em uma
solugao de hidroxido de sédio (4,2 mol/l a
110°C por 16 horas, LC).

Fibras

A fibra bruta foi determinada pelo método de
Weende (AFNOR NF V03-040).

As fibras detergente-neutra, detergente-acida
e a lignina-detergente-acida foram
determinadas ou pelo método de BIPEA (XC
104X90-03) ou pelo método de Van Soest e
Wine (1967) modificado por Giger et al. (1989)
(LA).

Gordura

A gordura foi determinada pela extragdo com
éter-petréleo sem hidrélise anterior (segunda
instrucédo CEE 71/393, JOCE 18.1.84,
processo A).

Amido

O amido foi determinado pelo método
polarimétrico de Ewer (terceira instrugdo CEE
72/199, JOCE 27.11.80).

Cinzas

Cinzas totais foram determinadas de acordo
com o método AFNOR NF 18-101.

Fatores antinutricionais

A atividade anti-tripsina foi determinada de
acordo com o método AOCS (1983 Ba12.75).
Os resultados sdo expressos como unidades
de tripsina inibida por miligrama de amostra.

Os taninos foram determinadas pelo método
de Daiber (AFNOR NF V03-751).
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Tabelas

Os seguintes dados sao (valores médios) sdo apresentados nas paginas 18 a 37 :
= Analise aproximada dos ingredientes (paginas 18 e 19)

= Aminoacidos totais (paginas 20 a 25)

= Digestibilidades ileais estandarizadas (paginas 26 a 31)

= Aminoacidos digestiveis (paginas 32 a 37)

O software AmiPig contém igualmente digestibilidades aparentes e desvios-padrées, e para
alguns ingredientes valores de NDF, ADF, lignina, calcio, fésforo, amido, tanino e atividade
anti-tripsina.
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Analise aproximativa

Obs. MS PB FB EE Cinzas

Cereais

Aveia 10 89.2 10.5 11.6 4.7 2.5
Aveia descascada 1 90.6 14.7 2.5 8.1 2.3
Centeio 8 87 8.4 1.9 14 1.6
Cevada 13 88.7 10.9 4.6 2.1 2.2
Milho 15 87.4 8.9 1.9 3.6 1.3
Sorgo 13 86.4 9.7 2 3 1.4
Trigo 17 88.2 12.3 2.2 1.7 1.6
Triticale 12 87.3 10.3 2.3 14 1.8

Subprodutos de graos

Cevada residuo de destilaria, subproduto da 1 91.8 215 5.8 5.7 34
produgao do etanol

Farelinho de trigo 156 87.6 15.7 5.0 4.0 3.1
Farelo de arroz 4 88.9 14.2 59 11.6 7.2
Farelo de gluten de milho 12 89.3 20.2 7.7 29 6.0
Farelo de gluten de trigo 3 90.9 14.0 6.0 3.2 4.7
Farelo de trigo 10 87.4 15.4 8.7 3.9 4.7
Gérmen de milho, subproduto do amido 1 95.3 27.5 10.2 7.0 2.0
Gérmen de trigo 2 88.4 27.0 3.6 11.3 4.1
Gluten de milho 5 90.2 60.4 1.2 2.2 1.7
Gluten de trigo 1 94.3 81.0 2.8 - -
Gréaos de cevada fermentada 1 92.4 20.9 14.8 7.3 3.4
Milho residuo de destilaria 1 86.5 23.6 0.9 - -
Remoido de trigo 4 87.5 13.7 1.4 26 1.5
Subproduto da industria de milho 1 89.1 15.3 6.1 2.9 4.3
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 1 91.4 27.4 54 6.3 4.6
produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 2 92.5 19.9 7.2 38.8 4.2
Canola integral tratada 2 93.6 20.0 7.2 40.2 4.2
Ervilha 39 88.0 21.4 5.4 0.9 2.8
Ervilha extrusada 2 88.7 23.3 54 1.2 3.4
Feijao em fava 6 88.2 27.6 8.3 1.2 3.9
Grao de soja tratado 5 88.2 35.8 5.2 19.7 5.0
Tremogo 3 90.7 311 14.0 - 3.5

Valores expressos em % do alimento
=  Obs: Numero de observagodes
MS: Matéria seca

PB: Proteina bruta (N x 6,25)

FB: Fibra bruta

EE: Extrato etéreo
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Analise aproximativa

Obs. MS PB FB EE Cinzas
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodao com parte da casca 1 92.5 31.3 20.6 - -
Farelo de algodédo sem casca 8 88.7 40.4 121 0.9 6.0
Farelo de amendoim detoxificado 1 87.6 50.3 5.1 - -
Farelo de amendoim nao detoxificado 2 89.3 47.3 6.0 - -
Farelo de canola 18 90.0 35.2 115 3.4 7.5
Farelo de gergelim extraido com solvente 1 93.2 40.5 9.9 - -
Farelo de girassol com casca 2 90.3 27.2 30.7 2.5 5.7
Farelo de girassol com parte da casca 9 90.6 334 229 1.6 6.4
Farelo de semente de palma “expeller” 5 90.9 16.0 18.1 104 3.2
Farelo de soja extrusado 3 91.8 47.4 4.1 1.5 6.8
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 13 88.7 471 3.9 20 6.8
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 12 88.4 44.6 6.4 20 6.5
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 1 915 48.7 2.1 1.8 8.6
Farinha de carne e 0ssos 17 93.3 51.1 3.4 9.9 27.4
Farinha de carne e ossos, baixa digestibilidade 5 92.5 54.7 1.9 - 26.9
Farinha de ossos 2 91.8 38.4 2.6 - -
Farinha de peixe 15 90.8 65.5 04 8.2 15.5
Farinha de penas 3 92.6 80.5 5.3 7.4 2.0
Farinha de sangue 8 90.7 854 4.2 3.1 5.2
Farinha de visceras de frango 5 91.7 57.0 3.7 22.2 9.7
Leite em pé desnatado 1 94.9 33.8 1.2 0.2 8.0
Leite em pd integral 1 92.4 33.8 1.2 39.6 7.7
Peixe “soluvel” 1 96.2 80.2 4.2 - -
Soro de leite acido desidratado 2 93.7 10.5 0.1 0.2 14.3
Torresmo de toucinho 1 97.9 82.9 4.0 - 4.3
Diversos

Alfafa desidratada 2 911 17.6 18.2 - -
Casca de soja 1 89.0 11.6 25.4 14 4.6
Concentrado de soja 1 95.6 65.4 3.3 04 7.3
Concentrado proteico de batata 2 91.6 78.7 0.4 0.7 2.0
Levedura de cevada 1 96.5 47 .4 0.1 - 7.9
Levedura de cevada, alta proteina 1 88.9 69.0 0.7 3.2 7.8
Polpa de beterraba desidratada 1 94.0 11.1 13.3 1.0 7.3

Valores expressos em % do alimento
=  Obs: Numero de observagodes
MS: Matéria seca

PB: Proteina bruta (N x 6,25)

FB: Fibra bruta

EE: Extrato etéreo
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Aminoacidos totais

PB LYS THR MET CYS M+C TRP

Cereais

Aveia 105 043 035 018 029 047 013
Aveia descascada 147 059 055 031 043 074 0.22
Centeio 8.4 0.34 029 014 019 034 0.10
Cevada 109 040 037 0.18 023 041 0.13
Milho 8.9 026 032 0.18 018 0.37 0.06
Sorgo 9.7 021 031 017 017 034 0.10
Trigo 123 034 035 019 025 045 0.14
Triticale 10.3 037 032 0.18 024 042 012

Subprodutos de graos
Cevada residuo de destilaria, subproduto da 215 063 067 037 044 081 0.29
produgao do etanol

Farelinho de trigo 157 065 052 027 031 059 0.20
Farelo de arroz 142 071 057 032 031 063 0.16
Farelo de gluten de milho 202 062 068 033 038 0.72 0.13
Farelo de gluten de trigo 140 045 046 023 028 051 047
Farelo de trigo 154 064 051 025 030 055 0.22
Gérmen de milho, subproduto do amido 275 115 098 052 040 092 0.26
Gérmen de trigo 270 155 094 047 038 0.85 0.21
Gluten de milho 604 1.04 205 138 1.02 240 0.30
Gluten de trigo 810 128 191 125 134 259 0.75
Graos de cevada fermentada 209 073 072 037 039 076 0.23
Milho residuo de destilaria 236 067 088 036 047 0.83 0.10
Remoido de trigo 13.7 043 040 023 028 051 0.15
Subproduto da industria de milho 153 043 050 027 027 054 0.10
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 274 066 079 040 044 0.84 0.31

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 199 122 087 044 046 090 0.29
Canola integral tratada 200 117 0.87 047 047 093 0.26
Ervilha 214 153 078 020 028 048 0.19
Ervilha extrusada 233 154 081 021 031 053 019
Feijao em fava 276 166 094 021 034 055 0.22
Grao de soja tratado 358 227 149 054 056 110 044
Tremocgo 311 148 107 020 046 0.67 0.24

Valores expressos em % do alimento
= PB: Proteina bruta (N x 6,25)
= M+C: Metionina + Cistina
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Aminoacidos totais

PB LYS THR MET CYS M+C TRP
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodao com parte da casca 313 135 112 055 050 1.06 -
Farelo de algodao sem casca 404 152 119 052 057 110 047
Farelo de amendoim detoxificado 503 124 127 047 033 080 044
Farelo de amendoim n&o detoxificado 473 137 115 042 043 0.85 -
Farelo de canola 352 180 150 073 085 158 042
Farelo de gergelim extraido com solvente 405 1.07 144 113 081 1.95 -
Farelo de girassol com casca 272 097 100 066 041 1.07 0.35
Farelo de girassol com parte da casca 334 121 120 079 053 132 043
Farelo de semente de palma “expeller’ 16.0 037 046 024 0.17 041 011
Farelo de soja extrusado 474 292 194 077 068 145 0.63
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 471 287 179 065 068 133 0.58
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 46 271 174 059 062 121 058
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 487 360 223 078 045 123 0.53
Farinha de carne e ossos 511 251 156 068 049 117 0.31
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 54.7 277 199 080 085 165 0.33
Farinha de ossos 384 204 113 050 022 0.73 -
Farinha de peixe 655 487 274 176 057 233 0.70
Farinha de penas 805 174 364 047 372 419 0.52
Farinha de sangue 854 730 358 091 09 187 1.14
Farinha de visceras de frango 570 242 235 074 163 237 043
Leite em pé desnatado 33.8 281 145 078 026 1.04 -
Leite em pd integral 338 237 140 083 024 1.07 044
Peixe “soluvel” 802 353 208 128 031 158 -
Soro de leite acido desidratado 105 068 051 010 014 024 0.10
Torresmo de toucinho 829 429 269 150 067 217 0.56
Diversos

Alfafa desidratada 176 075 065 023 015 031 0.23
Casca de soja 116 064 041 016 017 033 0.13
Concentrado de soja 654 430 283 116 099 215 0.80
Concentrado proteico de batata 787 610 442 174 138 312 0.74
Levedura de cevada 474 322 199 065 032 097 0.52
Levedura de cevada, alta proteina 69.0 247 244 094 014 1.08 0.56
Polpa de beterraba desidratada 111 034 031 013 0.08 0.21 0.08

Valores expressos em % do alimento
= PB: Proteina bruta (N x 6,25)
= M+C: Metionina + Cistina
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Aminoacidos totais (Continuagao)

ILE VAL LEU PHE TYR P+T HIS

Cereais

Aveia 038 051 074 050 028 078 024
Aveia descascada 060 0.77 1.06 0.77 0.41 1.18 0.32
Centeio 029 040 052 037 019 056 0.20
Cevada 039 054 073 053 029 082 0.25
Milho 032 043 106 043 029 072 024
Sorgo 0.38 048 125 048 034 0.83 021
Trigo 043 051 078 055 030 085 0.29
Triticale 0.3 045 064 043 023 066 0.23

Subprodutos de graos
Cevada residuo de destilaria, subproduto da 083 1.08 143 114 060 1.74 044
produgao do etanol

Farelinho de trigo 050 073 099 063 041 1.04 0.39
Farelo de arroz 052 079 101 063 048 111 041
Farelo de gluten de milho 062 092 164 070 051 121 0.60
Farelo de gluten de trigo 044 065 083 052 026 0.78 0.34
Farelo de trigo 049 070 097 061 040 1.02 044
Gérmen de milho, subproduto do amido 090 142 187 1.09 068 1.77 0.89
Gérmen de trigo 080 124 155 086 067 154 055
Gluten de milho 251 272 992 369 3.08 6.77 1.30
Gluten de trigo 279 283 510 388 239 6.27 174
Graos de cevada fermentada 081 1.07 137 1.04 047 151 0.39
Milho residuo de destilaria 090 1.18 229 1.02 0.81 183 0.51
Remoido de trigo 046 059 088 059 030 0.89 0.33
Subproduto da industria de milho 047 063 131 055 036 091 0.37
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 094 114 169 118 066 1.84 0.66

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 0.83 1.05 134 082 060 142 0.58
Canola integral tratada 0.80 1.00 129 074 047 121 0.53
Ervilha 0.89 098 148 099 060 159 0.53
Ervilha extrusada 089 1.02 153 1.00 068 1.67 0.59
Feijao em fava 114 129 201 113 079 193 0.69
Grao de soja tratado 1.79 184 283 191 139 331 0.98
Tremogo 145 132 228 122 115 237 0.81

Valores expressos em % do alimento
= P+T: Fenilalanina + Tirosina
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Aminoacidos totais (Continuagao)

ILE VAL LEU PHE TYR P+T HIS
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodao com parte da casca 1.09 160 198 175 099 274 0.88
Farelo de algodao sem casca 129 178 230 201 115 315 1.09
Farelo de amendoim detoxificado 145 164 261 203 140 343 1.01
Farelo de amendoim n&o detoxificado 154 189 276 206 158 3.64 0.95
Farelo de canola 142 181 234 135 094 229 090
Farelo de gergelim extraido com solvente 162 19 273 185 122 3.07 0.98
Farelo de girassol com casca 114 127 164 117 049 166 0.63
Farelo de girassol com parte da casca 141 162 203 148 077 224 0.85
Farelo de semente de palma “expeller’ 055 079 094 059 034 094 0.26
Farelo de soja extrusado 229 230 354 227 157 3.84 1.27
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 219 222 349 229 164 392 1.28
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 213 218 336 229 166 393 1.21
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 238 208 318 181 155 336 0.92
Farinha de carne e ossos 144 219 297 166 113 279 1.04
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 1.70 280 3.70 203 126 329 0.99
Farinha de ossos 098 148 204 114 069 1.83 0.53
Farinha de peixe 284 332 475 255 206 461 196
Farinha de penas 383 6.07 6.72 394 227 620 0.60
Farinha de sangue 123 737 10.67 570 241 8.11 524
Farinha de visceras de frango 239 337 422 238 167 4.05 119
Leite em pé desnatado 193 230 335 169 176 345 0.95
Leite em p6 integral 164 189 299 154 147 3.01 0.73
Peixe “soluvel” 147 217 3.05 164 072 236 1.08
Soro de leite acido desidratado 044 039 059 021 011 032 0.28
Torresmo de toucinho 265 400 512 284 185 468 1.33
Diversos

Alfafa desidratada 068 087 113 073 050 122 0.33
Casca de soja 044 051 073 043 032 0.75 0.27
Concentrado de soja 335 332 519 340 222 562 179
Concentrado proteico de batata 445 498 759 486 463 949 217
Levedura de cevada 207 215 288 154 131 285 0.97
Levedura de cevada, alta proteina 237 376 362 190 137 327 110
Polpa de beterraba desidratada 033 042 044 025 030 055 0.22

Valores expressos em % do alimento
= P+T: Fenilalanina + Tirosina
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Aminoacidos totais (Continuagao)

ARG ALA ASP GLU GLY SER PRO

Cereais

Aveia 066 049 080 208 050 049 0.55
Aveia descascada 090 075 122 313 0.77 0.80 -
Centeio 048 039 065 203 038 037 0.77
Cevada 054 043 063 252 043 046 1.06
Milho 038 066 056 165 032 042 0.72
Sorgo 0.36 087 065 205 031 043 0.80
Trigo 058 042 061 340 046 055 119
Triticale 054 044 065 258 043 046 0.61

Subprodutos de graos
Cevada residuo de destilaria, subproduto da 098 078 112 520 0.75 0.90 -
produgao do etanol

Farelinho de trigo 1.06 071 1.04 329 076 069 1.03
Farelo de arroz 125 082 131 198 081 0.67 0.61
Farelo de gluten de milho 091 129 113 292 084 082 1.63
Farelo de gluten de trigo 076 0.65 093 265 067 0.62 -
Farelo de trigo 111 072 110 298 0.79 0.66 0.91
Gérmen de milho, subproduto do amido 181 150 174 329 134 1.21 -
Gérmen de trigo 189 143 202 365 135 1.01 092
Gluten de milho 181 527 353 1313 147 3.16 5.71
Gluten de trigo 281 185 230 2252 234 386 10.95
Graos de cevada fermentada 085 099 114 460 083 0.86 -
Milho residuo de destilaria 093 163 155 4.00 1.02 1.03 044
Remoido de trigo 069 051 071 369 056 060 1.23
Subproduto da industria de milho 055 096 085 222 059 0.65 -
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 119 093 126 6.85 099 1.27 -

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 125 087 151 351 100 0.87 1.31
Canola integral tratada 118 084 133 321 093 0.87 -

Ervilha 1.83 092 243 364 091 1.01 0.86
Ervilha extrusada 195 097 250 370 1.03 1.05 0.98
Feijao em fava 234 112 280 476 114 130 1.15
Grao de soja tratado 281 159 426 7.05 155 193 1.87
Tremocgo 326 1.07 315 731 128 160 1.21

Valores expressos em % do alimento

Copyright 2000 AFZ, Ajinomoto Eurolysine, Aventis Animal Nutrition, INRA, ITCF



AmiPig — Digestibilidade ileal estandarizada de aminoacidos em ingredientes para ragdes de suinos - 25

Aminoacidos totais (Continuagao)

ARG ALA ASP GLU GLY SER PRO
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodao com parte da casca 354 126 295 6.82 134 145 122
Farelo de algodao sem casca 417 152 380 769 168 171 1.31
Farelo de amendoim detoxificado 510 1.60 499 770 248 213 1.98
Farelo de amendoim n&o detoxificado 521 175 488 823 251 209 1.82
Farelo de canola 205 150 244 587 171 151 215
Farelo de gergelim extraido com solvente 484 189 338 804 211 183 135
Farelo de girassol com casca 204 112 234 49 152 118 112
Farelo de girassol com parte da casca 283 138 279 6.26 1.83 142 147
Farelo de semente de palma “expeller’ 163 061 120 286 066 0.66 045
Farelo de soja extrusado 362 209 535 861 198 254 -
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 352 193 517 856 187 236 230
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 334 190 501 816 187 228 222
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 207 231 444 585 1.88 223 -
Farinha de carne e ossos 341 356 361 598 6.15 1.94 4.09
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 3.62 3.79 4.07 648 6.25 263 4.27
Farinha de ossos 260 297 276 467 592 145 3.58
Farinha de peixe 3.78 391 573 846 414 257 274
Farinha de penas 528 371 535 867 615 885 7.83
Farinha de sangue 371 641 902 830 398 4.02 342
Farinha de visceras de frango 371 3.03 414 693 475 390 434
Leite em pé desnatado 122 118 260 751 068 179 3.21
Leite em po integral 122 09 238 6.53 060 1.84 -
Peixe “soluvel” 420 541 465 866 1091 3.17 5.09
Soro de leite acido desidratado 011 035 075 145 0.16 0.39 -
Torresmo de toucinho 559 6.19 587 963 1110 290 6.77
Diversos

Alfafa desidratada 071 081 217 157 075 071 0.61
Casca de soja 058 050 1.01 145 0.75 0.62 -
Concentrado de soja 518 292 784 1232 281 374 110
Concentrado proteico de batata 400 381 952 853 365 415 415
Levedura de cevada 192 279 395 545 176 1.98 -
Levedura de cevada, alta proteina 341 461 4.88 1288 244 210 -
Polpa de beterraba desidratada 024 036 063 201 036 0.37 -

Valores expressos em % do alimento
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Digestibilidade ileal estandarizada

PB LYS THR MET CYS M+C TRP

Cereais

Aveia 76 73 69 84 75 78 78
Aveia descascada 79 79 80 85 85 85 82
Centeio 77 72 71 81 84 83 76
Cevada 80 75 75 84 84 84 79
Milho 86 80 83 91 89 90 80
Sorgo 79 74 76 85 77 81 79
Trigo 88 81 83 89 91 90 88
Triticale 87 83 82 90 91 91 88

Subprodutos de graos

Cevada residuo de destilaria, subproduto da 83 73 84 89 87 88 86
produgao do etanol

Farelinho de trigo 84 84 80 88 83 86 86
Farelo de arroz 70 75 68 78 68 73 74
Farelo de gluten de milho 69 66 70 84 69 76 66
Farelo de gluten de trigo 68 57 67 72 72 72 66
Farelo de trigo 72 72 69 79 76 77 78
Gérmen de milho, subproduto do amido 68 61 71 81 67 74 71
Gérmen de trigo 85 89 82 90 81 86 81
Gluten de milho 92 89 92 95 92 94 87
Gluten de trigo 89 64 78 89 95 92 79
Graos de cevada fermentada 78 82 81 89 77 83 83
Milho residuo de destilaria 62 58 62 76 59 67 28
Remoido de trigo 93 90 90 94 94 94 92
Subproduto da industria de milho 72 65 65 86 67 77 60
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 82 66 80 86 82 84 81

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 72 78 71 81 80 80 73
Canola integral tratada 73 81 72 85 81 83 75
Ervilha 80 83 76 80 72 75 73
Ervilha extrusada 90 93 90 86 88 87 89
Feijao em fava 84 88 82 83 77 79 81
Grao de soja tratado 78 82 79 81 77 79 80
Tremogo 85 86 81 83 83 83 -

Digestibilidades ileais estandarizadas expressas em %
= PB: Proteina bruta (N x 6,25)
= M+C: Metionina + Cistina
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Digestibilidade ileal estandarizada

PB LYS THR MET CYS M+C TRP
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodédo com parte da casca 74 70 75 79 69 74 -

Farelo de algodao sem casca 77 63 71 73 76 75 68
Farelo de amendoim detoxificado 77 61 71 74 75 74 72
Farelo de amendoim n&o detoxificado 90 88 89 92 88 90 -

Farelo de canola 76 75 75 87 81 84 80
Farelo de gergelim extraido com solvente 91 87 89 94 94 94 -

Farelo de girassol com casca 81 80 82 92 81 88 85
Farelo de girassol com parte da casca 82 82 81 92 82 88 84
Farelo de semente de palma “expeller” 54 37 52 68 47 59 52
Farelo de soja extrusado 87 89 86 88 85 87 86
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 89 92 88 93 89 9 92
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 87 89 86 91 84 87 88
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 90 94 86 89 86 88 90
Farinha de carne e ossos 81 84 82 86 67 79 80
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 66 72 64 76 46 62 78
Farinha de ossos 81 86 85 89 66 81 -

Farinha de peixe 89 93 92 93 86 91 89
Farinha de penas 77 65 78 71 70 70 72
Farinha de sangue 82 86 85 85 77 82 88
Farinha de visceras de frango 76 77 76 80 68 73 69
Leite em pé desnatado 89 97 91 97 84 94 -

Leite em pd integral 90 89 94 96 95 96 97
Peixe “soluvel” 93 96 96 96 84 94 -

Soro de leite acido desidratado 70 83 70 74 66 7 79
Torresmo de toucinho 82 84 80 85 79 83 79
Diversos

Alfafa desidratada 60 59 65 76 35 56 46
Casca de soja 57 60 61 71 63 66 63
Concentrado de soja 94 95 94 93 94 94 94
Concentrado proteico de batata 87 89 a0 91 78 86 75
Levedura de cevada 69 74 66 69 49 63 55
Levedura de cevada, alta proteina 59 52 58 51 32 48 40
Polpa de beterraba desidratada 53 50 31 61 22 43 41

Digestibilidades ileais estandarizadas expressas em %
= PB: Proteina bruta (N x 6,25)
= M+C: Metionina + Cistina
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Digestibilidade ileal estandarizada (Continuacao)

ILE VAL LEU PHE TYR P+T HIS

Cereais

Aveia 79 77 81 84 80 82 83
Aveia descascada 83 81 83 83 85 84 83
Centeio 77 75 78 82 77 80 79
Cevada 81 80 83 84 83 83 81
Milho 88 87 93 91 90 91 89
Sorgo 83 81 86 85 85 85 78
Trigo 89 86 a0 91 a0 91 90
Triticale 87 86 88 90 90 90 89

Subprodutos de graos

Cevada residuo de destilaria, subproduto da a0 86 a0 92 93 93 87
produgao do etanol

Farelinho de trigo 86 84 87 89 88 89 89
Farelo de arroz 72 71 72 74 80 77 84
Farelo de gluten de milho 78 75 84 84 83 83 70
Farelo de gluten de trigo 70 66 73 78 78 78 73
Farelo de trigo 77 75 79 82 81 82 80
Gérmen de milho, subproduto do amido 74 72 76 81 78 80 84
Gérmen de trigo 86 85 88 88 87 88 90
Gluten de milho 92 91 95 94 94 94 92
Gluten de trigo 91 89 93 95 94 95 -
Graos de cevada fermentada 89 86 88 91 94 92 85
Milho residuo de destilaria 72 66 78 79 76 78 59
Remoido de trigo 93 91 95 96 95 95 96
Subproduto da industria de milho 75 73 83 84 88 85 74
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 83 80 85 90 88 89 80

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 68 70 71 73 74 73 73
Canola integral tratada 73 73 75 75 72 74 82
Ervilha 79 77 80 80 81 80 84
Ervilha extrusada 91 89 92 93 94 94 94
Feijao em fava 85 82 87 87 84 85 87
Grao de soja tratado 78 78 79 81 82 81 84
Tremogo 88 80 87 89 88 89 90

Digestibilidades ileais estandarizadas expressas em %
= P+T: Fenilalanina + Tirosina
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Digestibilidade ileal estandarizada (Continuacao)

ILE VAL LEU PHE TYR P+T HIS
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodédo com parte da casca 77 79 80 86 82 85 80
Farelo de algodao sem casca 74 76 76 83 81 82 76
Farelo de amendoim detoxificado 83 81 86 90 90 90 -

Farelo de amendoim néo detoxificado 92 92 94 95 95 95 90
Farelo de canola 78 77 82 83 80 82 84
Farelo de gergelim extraido com solvente 91 90 92 94 92 93 92
Farelo de girassol com casca 86 84 87 90 92 91 86
Farelo de girassol com parte da casca 85 83 85 87 89 88 84
Farelo de semente de palma “expeller” 66 66 70 75 67 72 61
Farelo de soja extrusado 87 87 88 89 88 89 90
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 91 90 90 91 92 9 92
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 88 87 88 89 90 90 90
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 91 90 93 92 89 91 95
Farinha de carne e ossos 84 83 85 85 82 84 79
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 72 68 70 72 70 71 71
Farinha de ossos 85 84 86 86 85 85 86
Farinha de peixe 93 92 94 92 92 92 89
Farinha de penas 86 83 83 86 76 82 71
Farinha de sangue 86 84 84 86 86 86 82
Farinha de visceras de frango 81 77 80 81 78 80 70
Leite em pé desnatado 88 89 96 98 97 97 95
Leite em pd integral 89 92 97 98 98 98 97
Peixe “soluvel” 97 96 98 99 98 99 95
Soro de leite acido desidratado 80 69 77 82 78 80 80
Torresmo de toucinho 88 88 88 90 88 89 85
Diversos

Alfafa desidratada 70 68 73 72 69 71 60
Casca de soja 68 61 70 72 64 69 58
Concentrado de soja 94 94 95 96 96 96 97
Concentrado proteico de batata 89 89 91 91 89 90 89
Levedura de cevada 72 66 73 66 64 65 77
Levedura de cevada, alta proteina 54 64 55 53 54 53 52
Polpa de beterraba desidratada 59 42 59 52 53 52 61

Digestibilidades ileais estandarizadas expressas em %
= P+T: Fenilalanina + Tirosina

Copyright 2000 AFZ, Ajinomoto Eurolysine, Aventis Animal Nutrition, INRA, ITCF



AmiPig — Digestibilidade ileal estandarizada de aminoacidos em ingredientes para ragdes de suinos - 30

Digestibilidade ileal estandarizada (Continuacao)

ARG ALA ASP GLU GLY SER PRO

Cereais

Aveia 88 69 76 86 70 74 72
Aveia descascada 86 77 83 87 80 85 -
Centeio 80 69 77 89 72 78 90
Cevada 83 71 76 88 76 81 84
Milho 91 89 87 93 82 89 89
Sorgo 82 81 82 86 66 81 50
Trigo 88 80 83 95 86 89 95
Triticale 91 80 85 95 85 88 94

Subprodutos de graos

Cevada residuo de destilaria, subproduto da 93 80 84 93 82 89 -

produgao do etanol

Farelinho de trigo 91 80 83 93 80 86 89
Farelo de arroz 86 73 71 81 66 71 64
Farelo de gluten de milho 86 80 70 79 65 77 75
Farelo de gluten de trigo 80 62 67 83 63 72 -

Farelo de trigo 86 69 74 88 70 77 81
Gérmen de milho, subproduto do amido 84 71 60 75 63 75 -

Gérmen de trigo 94 85 86 91 83 83 79
Gluten de milho 95 93 93 93 84 95 79
Gluten de trigo 87 75 73 98 84 91 95
Graos de cevada fermentada 95 81 80 90 80 86 -

Milho residuo de destilaria 76 67 59 69 46 66 -

Remoido de trigo 96 86 89 97 93 95 97
Subproduto da industria de milho 86 79 72 80 62 76 -

Trigo residuo de destilaria, subproduto da 88 78 77 90 80 84 -

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 81 72 72 82 72 71 82
Canola integral tratada 84 75 75 84 76 73 -

Ervilha 89 75 82 84 78 79 78
Ervilha extrusada 94 87 91 94 89 92 92
Feijao em fava 91 80 88 89 80 86 79
Grao de soja tratado 86 78 82 82 77 81 80
Tremogo 93 79 88 90 81 86 86

Digestibilidades ileais estandarizadas expressas em %
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Digestibilidade ileal estandarizada (Continuacao)

ARG ALA ASP GLU GLY SER PRO
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodédo com parte da casca 90 75 79 86 73 79 78
Farelo de algodao sem casca 90 73 80 86 73 78 84
Farelo de amendoim detoxificado 91 72 85 88 69 76 78
Farelo de amendoim néo detoxificado 97 92 93 94 82 90 93
Farelo de canola 87 80 76 87 78 78 78
Farelo de gergelim extraido com solvente 96 90 90 93 83 89 92
Farelo de girassol com casca 95 83 85 91 72 82 87
Farelo de girassol com parte da casca 93 82 84 90 73 82 87
Farelo de semente de palma “expeller” 78 62 50 63 49 64 51
Farelo de soja extrusado 95 83 89 91 86 89 -
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 95 87 91 92 87 9 92
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 93 85 88 89 84 88 90
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 94 88 92 92 91 87 -
Farinha de carne e ossos 86 83 76 83 81 80 84
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 75 72 55 71 71 61 72
Farinha de ossos 84 83 82 84 81 83 83
Farinha de peixe 94 92 88 94 89 91 93
Farinha de penas 84 79 63 73 81 82 77
Farinha de sangue 86 85 82 86 85 85 87
Farinha de visceras de frango 85 79 65 78 80 78 78
Leite em pé desnatado 96 89 93 87 83 79 96
Leite em pd integral 88 90 94 91 93 80 -
Peixe “soluvel” 99 97 89 97 95 96 98
Soro de leite acido desidratado 51 56 74 81 54 61 -
Torresmo de toucinho 92 87 68 86 84 81 87
Diversos

Alfafa desidratada 77 69 76 71 52 64 64
Casca de soja 84 56 69 74 38 59 -
Concentrado de soja 99 91 96 97 95 96 -
Concentrado proteico de batata 92 86 a0 87 84 89 100
Levedura de cevada 78 74 75 77 67 69 -
Levedura de cevada, alta proteina 61 52 62 72 53 54 -
Polpa de beterraba desidratada 58 48 59 84 25 38 -

Digestibilidades ileais estandarizadas expressas em %
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Aminoacidos digestiveis

PB LYS THR MET CYS M+C TRP

Cereais

Aveia 781 031 024 015 021 037 0.10
Aveia descascada 1226 046 044 026 036 0.63 0.18
Centeio 652 025 020 012 0.16 0.28 0.07
Cevada 871 030 028 015 019 035 0.1
Milho 760 021 026 0.17 0.16 0.33 0.05
Sorgo 766 016 024 0.15 0.13 0.28 0.08
Trigo 10.80 0.28 029 0.17 023 040 0.13
Triticale 908 030 026 0.17 0.22 0.38 0.10

Subprodutos de graos
Cevada residuo de destilaria, subproduto da 18.32 046 056 033 038 0.71 0.25
produgao do etanol

Farelinho de trigo 13.23 054 042 024 026 050 0.17
Farelo de arroz 991 053 038 025 021 046 012
Farelo de gluten de milho 13.89 041 048 028 0.26 0.55 0.08
Farelo de gluten de trigo 959 026 031 017 020 037 0.1
Farelo de trigo 11.12 046 035 020 022 042 0417
Gérmen de milho, subproduto do amido 1894 0.70 069 042 0.27 0.68 0.18
Gérmen de trigo 23.02 138 077 042 030 0.73 017
Gluten de milho 55.66 092 189 130 094 224 0.26
Gluten de trigo 7182 082 148 111 128 239 0.60
Graos de cevada fermentada 17700 060 059 033 030 0.63 0.19
Milho residuo de destilaria 1455 039 054 027 028 055 0.03
Remoido de trigo 1299 039 036 022 026 048 0.14
Subproduto da industria de milho 1061 028 032 023 018 042 0.06
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 23.07 044 063 034 036 0.70 0.25

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 1435 095 061 035 037 072 0.21
Canola integral tratada 1464 095 062 039 038 0.77 0.20
Ervilha 1718 127 060 0.16 020 036 0.14
Ervilha extrusada 2024 142 073 018 028 046 0.18
Feijao em fava 2326 146 077 017 026 043 0.19
Grao de soja tratado 28.07 187 117 044 043 0.87 0.35
Tremogo 2639 126 087 0.17 0.38 0.55 -

Valores expressos em % do alimento
= PB: Proteina bruta (N x 6,25)
= M+C: Metionina + Cistina
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Aminoacidos digestiveis

PB LYS THR MET CYS M+C TRP
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodao com parte da casca 2298 094 083 044 035 0.78 -
Farelo de algodao sem casca 3110 096 084 038 043 0.82 0.31
Farelo de amendoim detoxificado 3880 0.75 090 035 025 059 0.32
Farelo de amendoim n&o detoxificado 4260 120 103 039 0.38 0.77 -
Farelo de canola 2662 136 112 063 069 132 0.34
Farelo de gergelim extraido com solvente 36.68 092 128 1.06 0.76 1.82 -
Farelo de girassol com casca 21.09 0.77 082 0.60 033 093 0.30
Farelo de girassol com parte da casca 2724 100 098 0.72 044 116 0.36
Farelo de semente de palma “expeller’ 853 014 024 017 0.08 0.25 0.05
Farelo de soja extrusado 4135 258 166 068 057 126 054
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 4179 263 157 061 060 121 0.53
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 3844 240 148 054 052 1.05 0.51
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 4443 337 191 070 039 1.08 048
Farinha de carne e ossos 4151 211 128 058 032 092 0.25
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 36.15 1.98 128 061 039 1.02 0.26
Farinha de ossos 3128 177 095 045 015 0.60 -
Farinha de peixe 5821 456 252 165 049 213 0.66
Farinha de penas 6228 1.13 284 033 262 295 0.37
Farinha de sangue 7042 6.33 302 077 075 152 1.04
Farinha de visceras de frango 4332 190 179 060 111 1.72 0.30
Leite em pé desnatado 3004 272 132 075 0.22 0.97 -
Leite em pé integral 30.11 210 131 080 023 1.02 043
Peixe “soluvel” 7486 340 199 123 025 148 -
Soro de leite acido desidratado 744 057 037 008 0.11 0.18 0.13
Torresmo de toucinho 67.77 359 215 128 053 181 044
Diversos

Alfafa desidratada 1064 046 043 017 0.05 0.17 0.1
Casca de soja 6.06 038 025 011 011 0.22 0.08
Concentrado de soja 62.33 4.08 265 1.08 093 201 0.75
Concentrado proteico de batata 6819 546 396 158 1.15 272 0.52
Levedura de cevada 33.18 239 132 045 0.16 0.61 0.28
Levedura de cevada, alta proteina 4164 128 142 048 0.04 052 0.23
Polpa de beterraba desidratada 593 0.17 0.09 0.08 0.02 0.09 0.03

Valores expressos em % do alimento
= PB: Proteina bruta (N x 6,25)
= M+C: Metionina + Cistina
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Aminoacidos digestiveis (Continuagao)

ILE VAL LEU PHE TYR P+T HIS

Cereais

Aveia 030 039 060 041 023 064 0.20
Aveia descascada 049 062 088 064 035 099 0.26
Centeio 022 030 041 031 014 045 0.15
Cevada 0.31 043 061 045 024 069 0.20
Milho 028 038 099 039 026 065 021
Sorgo 031 039 108 041 029 070 0.417
Trigo 0.38 043 0.70 050 0.27 077 0.26
Triticale 029 039 057 039 021 060 021

Subprodutos de graos
Cevada residuo de destilaria, subproduto da 074 093 128 105 056 1.61 0.38
produgao do etanol

Farelinho de trigo 043 062 086 056 036 092 0.35
Farelo de arroz 037 056 073 047 038 0.8 0.34
Farelo de gluten de milho 048 069 138 059 042 1.01 042
Farelo de gluten de trigo 031 043 061 040 020 0.60 0.25
Farelo de trigo 0.38 053 076 050 0.33 0.83 0.35
Gérmen de milho, subproduto do amido 067 1.02 143 088 053 141 0.75
Gérmen de trigo 069 1.05 136 076 058 134 0.50
Gluten de milho 232 248 939 347 290 6.37 1.19
Gluten de trigo 254 253 475 369 224 593 -

Graos de cevada fermentada 072 092 121 095 044 139 0.33
Milho residuo de destilaria 065 078 179 080 061 142 0.30
Remoido de trigo 043 054 083 057 028 085 0.32
Subproduto da industria de milho 035 046 108 046 032 0.78 0.27
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 078 091 144 106 058 164 0.52

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 057 074 095 059 044 1.04 042
Canola integral tratada 059 073 097 055 034 089 043
Ervilha 070 075 1.18 0.80 049 128 044
Ervilha extrusada 081 090 141 093 064 157 0.55
Feijao em fava 097 1.06 174 099 066 1.65 0.60
Grao de soja tratado 141 143 225 155 115 270 0.82
Tremogo 127 105 198 108 102 210 0.73

Valores expressos em % do alimento
= P+T: Fenilalanina + Tirosina
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Aminoacidos digestiveis (Continuagao)

ILE VAL LEU PHE TYR P+T HIS
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodao com parte da casca 083 126 158 151 081 231 0.70
Farelo de algodao sem casca 09 135 177 169 094 261 0.83
Farelo de amendoim detoxificado 121 133 225 183 127 3.09 -
Farelo de amendoim n&o detoxificado 143 173 259 195 151 346 0.86
Farelo de canola 111 139 193 113 0.75 187 0.75
Farelo de gergelim extraido com solvente 148 176 252 174 111 285 0.90
Farelo de girassol com casca 098 1.07 142 1.05 044 150 0.54
Farelo de girassol com parte da casca 119 135 173 129 068 197 0.72
Farelo de semente de palma “expeller’ 036 052 065 045 023 068 0.16
Farelo de soja extrusado 200 199 3.09 202 138 341 114
Farelo de soja, fibra bruta < 5% 198 198 314 208 151 357 117
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 1.88 189 296 204 149 351 1.08
Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 216 186 295 166 1.38 3.04 0.87
Farinha de carne e ossos 122 182 251 141 093 234 0.82
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 1.21 1.86 254 144 088 231 0.69
Farinha de ossos 084 125 175 098 058 156 046
Farinha de peixe 264 305 444 236 191 426 174
Farinha de penas 331 502 557 336 172 510 043
Farinha de sangue 1.04 623 9.05 489 207 696 4.40
Farinha de visceras de frango 195 259 336 193 129 322 084
Leite em pé desnatado 1.70 205 323 165 171 336 0.90
Leite em pd integral 146 173 290 152 144 296 0.7
Peixe “soluvel” 142 209 297 162 071 233 1.02
Soro de leite acido desidratado 036 028 048 017 0.09 0.26 0.24
Torresmo de toucinho 233 352 452 255 162 417 112
Diversos

Alfafa desidratada 048 059 083 053 034 087 0.20
Casca de soja 030 031 051 031 021 051 0.16
Concentrado de soja 316 312 493 326 213 540 173
Concentrado proteico de batata 398 447 693 443 412 856 1.94
Levedura de cevada 149 143 210 1.02 084 186 0.75
Levedura de cevada, alta proteina 127 239 198 100 074 174 0.57
Polpa de beterraba desidratada 020 018 026 013 016 029 0.13

Valores expressos em % do alimento
= P+T: Fenilalanina + Tirosina
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Aminoacidos digestiveis (Continuagao)

ARG ALA ASP GLU GLY SER PRO

Cereais

Aveia 058 034 061 180 034 036 0.39
Aveia descascada 078 058 1.01 273 0.62 0.68 -
Centeio 038 027 050 180 0.27 029 0.69
Cevada 045 031 048 223 033 037 0.9
Milho 035 059 049 153 026 038 0.64
Sorgo 029 070 053 177 020 035 041
Trigo 051 033 051 324 040 050 113
Triticale 049 035 055 243 037 041 0.57

Subprodutos de graos
Cevada residuo de destilaria, subproduto da 091 062 093 482 0.61 0.80 -
produgao do etanol

Farelinho de trigo 097 057 086 3.07 061 059 092
Farelo de arroz 1.08 059 093 160 053 047 040
Farelo de gluten de milho 0.78 1.04 0.79 230 054 063 1.22
Farelo de gluten de trigo 061 040 062 219 042 045 -
Farelo de trigo 096 049 080 263 055 051 0.74
Gérmen de milho, subproduto do amido 152 1.06 1.04 247 084 0N -
Gérmen de trigo 1.77 120 175 331 112 084 0.73
Gluten de milho 1.71 488 327 1224 124 299 453
Gluten de trigo 246 138 1.67 2204 197 349 1045
Graos de cevada fermentada 081 080 091 412 066 0.74 -
Milho residuo de destilaria 0.71 1.09 092 276 047 0.69 -
Remoido de trigo 066 044 064 360 052 057 1.20
Subproduto da industria de milho 047 076 061 178 0.36 0.49 -
Trigo residuo de destilaria, subproduto da 1.05 073 097 6.16 079 1.07 -

produgao do etanol

Sementes protéicas e oleaginosas

Canola integral 1.01 063 110 288 073 061 1.07
Canola integral tratada 099 063 099 271 070 0.64 -

Ervilha 163 069 199 3.05 0.71 080 0.67
Ervilha extrusada 1.84 085 228 348 092 096 09
Feijao em fava 213 090 245 425 091 112 091
Grao de soja tratado 242 124 348 579 120 156 1.50
Tremogo 3.04 084 276 659 1.04 137 1.04

Valores expressos em % do alimento
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Aminoacidos digestiveis (Continuagao)

ARG ALA ASP GLU GLY SER PRO
Farinhas de sementes oleaginosas

Farelo de algodao com parte da casca 316 094 232 587 097 114 094
Farelo de algodao sem casca 3.76 112 306 661 124 135 1.12
Farelo de amendoim detoxificado 462 115 422 680 172 162 154
Farelo de amendoim n&o detoxificado 504 161 453 7.72 205 189 1.70
Farelo de canola 1.78 120 186 508 133 117 1.68
Farelo de gergelim extraido com solvente 464 169 3.04 745 174 162 124
Farelo de girassol com casca 193 092 199 451 109 096 0.97
Farelo de girassol com parte da casca 264 113 234 592 135 117 1.29
Farelo de semente de palma “expeller’ 127 038 061 181 032 043 0.22
Farelo de soja extrusado 343 174 476 781 170 225 -

Farelo de soja, fibra bruta < 5% 333 169 468 7.84 163 213 211
Farelo de soja, fibra bruta > 5% 310 162 441 722 155 200 1.98

Produtos de origem animal

Concentrado proteico de leite 195 204 409 541 172 195 -
Farinha de carne e ossos 294 297 275 498 500 154 341
Farinha de carne e 0ssos, baixa digestibilidade 2.72 273 227 456 441 160 3.09
Farinha de ossos 217 247 227 393 480 121 297
Farinha de peixe 357 362 506 791 370 234 253
Farinha de penas 443 294 340 6.29 500 721 6.07
Farinha de sangue 319 548 749 710 3.36 342 297
Farinha de visceras de frango 317 240 269 543 380 3.04 3.38
Leite em pé desnatado 117 105 242 656 056 141 3.08
Leite em po integral 107 086 223 593 056 148 -
Peixe “soluvel” 414 524 412 838 1035 3.05 498
Soro de leite acido desidratado 005 022 058 119 012 0.25 -
Torresmo de toucinho 511 538 398 827 931 234 588
Diversos

Alfafa desidratada 055 057 169 111 040 046 0.39
Casca de soja 049 028 069 1.07 029 0.37 -
Concentrado de soja 512 265 751 1197 267 3.59 -
Concentrado proteico de batata 369 330 858 746 3.06 370 413
Levedura de cevada 150 205 297 417 118 1.36 -
Levedura de cevada, alta proteina 207 239 3.01 922 130 1.13 -
Polpa de beterraba desidratada 014 017 037 168 0.09 0.14 -

Valores expressos em % do alimento
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Autores

A base de dados AmiPig é trazida para vocé pelas seguintes organizagoes :

= AFZ - Associacéo Francesa de Zootecnia / Base de Dados de Ragdes Francesa.
= Ajinomoto Eurolysine

= Aventis Animal Nutrition

= INRA - Institut National de la Recherche Agronomique / UMRVP

= |TCF - Institut Technique des Céréales et des Fourrages
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- N\

A Associagao Francesa de Producédo Animal
(Association Frangaise de Zootechnie, AFZ),
estabelecida em 1949, é uma associagao nao
lucrativa de individuos e organizagdes que
trabalham no campo de produgao animal. Os
objetivos da AFZ séo :

= Reunir especialistas em todos os campos
de produgéo animal e promover trocas de
informacgdes e colaboragdes em trabalhos.

= Contribuir para a disseminacao e
aplicacdo do conhecimento relacionado a
produgao animal

= Promover uma imagem positiva e objetiva
da producgao animal e dos produtos de
origem animal.

A AFZ procura atingir seus objetivos de varias
maneiras. As principais delas séo :

= Sua participagao na Federacao Européia
de Producgao Animal

= A organizagio de encontros e viagens de
campo

= A organizagao da exposi¢cao permanente
“Os animais bem criados” direcionado ao
publico geral.

= A operagéo da Base de Dados de Ragdes
Francesa.

A Base de Dados de Ragodes Francesa da AFZ
foi responsavel pela direcédo e anélise
estatistica dos dados experimentais usados
para criar a base de dados AmiPig e as
especificagdes do projeto do software AmiPig.

Para informacdes, contacte :

AFZ /io - Banque de Données de
I’Alimentation Animale

16 rue Claude Bernard

75231 Paris Cedex 05

Tel 33144 08 18 08 - Fax 33 144 08 18 53
Email : fran@inapg.inra.fr

Web site : http://www.feedbase.com

Estabelecida em 1989, a Base de Dados de
Racgdes Francesa (io — La Banque de Données
de ’Alimentation Animale) se compromete com
a disseminacao de informagdes confiaveis e
abrangentes sobre a composi¢céo quimica e o
valor nutritivo dos ingredientes. Ela € o centro
de uma rede de 18 organizagdes, incluindo
fabricantes de compostos de ragao,
produtores de matéria-prima, institutos de
pesquisa e desenvolvimento e organizagoes
de comércio. A maioria dos dados
armazenados pela Base de Dados de Racgodes
Francesa é proveniente dos laboratérios da
rede de membros e a outra fonte de dados é a
literatura cientifica. Os dados incluem valores
numéricos (tal como conteudo protéico ou
energia metabolizavel de aves), descri¢cdes de
amostras (proveniéncia geogréfica ou
industrial, datas de amostragem ...), métodos
de andlise e referéncias de literatura. A Base
de Dados de Ragdes Francesa contém dados
nutricionais e de composigcao de mais de 2000
matérias-primas e de 650 parametros, num
total de mais de 1 milhdo de dados.

Os servigos incluem :

» Arquivos de dados (dados brutos ou
processados)

» Monografias sobre produtos brutos.
» Monografias sobre critérios

» Revis@es e pesquisas de literatura
» Estudos estatisticos

» Planejamento e desenvolvimento de
software

» llustragdo comercial e cientifica

= Pericia em manejo de informagdes sobre
ingredientes

Por favor, nos contate para informagdes
adicionais sobre nossos servigos.
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AJINOMOTO

AJINOMOTO ANIMAL NUTRITION

AJINOMOTO EUROLYSINE

A Ajinomoto Eurolysine fabrica e comercializa L-Lisina, L-Treonina e L-Triptofano para uso na
alimentagdo animal. Operando na Europa, ela contribui com as outras companhias da rede de
Nutricdo Animal Ajinomoto para fazer da Ajinomoto o lider mundial em aminoacidos para nutricdo
animal.

Sudeste e Sudoeste da Asia, Oceania
Ajinomoto Co., (Thailand) Ltd.

Europa, Africa, Oriente Médio, Europa
Central e paises do Oriente

Ajinomoto Eurolysine Tailandia
Tel. : +66.2.245.16.14
Fax : + 66.2.247.56.17

France
Tel. : + 33.(0).1.44.40.12.12
Fax: + 33.(0).1.44.40.12.13

Japido, Leste da Asia

América do Norte Ajinomoto Co., Inc. Animal Nutrition Dept

Heartland Lysine Inc. ~
Japao

Estados Unidos
Tel. : +1.773.380.70.00
Fax : +1.773.380.70.06

Web site http://www.lysine.com

América Latina

Ajinomoto Biolatina Industria e Comercio Ltda.

Brasil
Tel: + 55 11 5579-6971
Fax: + 55 11 5575-7146

Web site http://www.lisina.com.br]

Tel. : + 81.3.52.50.81.40
Fax : +81.3.52.50.82.70

China

Chuanhua Ajinomoto Co., Ltd.
Republica da China

Tel. : + 86 (28) 368.4305

Fax : + 86 (28) 330.1878
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A Aventis Animal Nutrition é dedicada ao
desenvolvimento, fabricagao e
comercializagao de vitaminas, aminoacidos,
enzimas e outras aditivos nutricionais para
animais. Ela serve clientes em todo o mundo
com varias linhas de produtos eficientes e de
alto desempenho, comercializados em uma
variedade de formas adequadas a todos os
tipos de ragdes e espécies animais :

= Alinha Rhodimet™ de produtos de
metionina.

= Alinha Microvit™ de vitaminas.
= Alinha Rovablo™ de enzimas.

= Alinha Smartamine™ de produtos
especiais para ruminantes.

Todos esses produtos, que sdo especialmente
formulados para serem incorporados na
alimentagéo animal, foram exaustivamente
testados em condi¢des de campo. Eles
preenchem os padrdes de qualidade
requeridos para o uso nas instalagdes de
produgao animal mais eficientes, portanto,
auxiliando a melhorar a competitividade e
lucratividade da produgao animal.

A Aventis Produgédo Animal mantém a sua
linha de produtos com uma grande variedade
de servigos inovadores :

= Guias praticos para assegurar uso
eficiente do produto :

- Aminoacidos : O guia de nutrigdo
Rhodimet™ e o Guia do usuario
Rhodimet™ (tecnologia de aplicagao).

- Vitaminas : O guia de nutricao
Microvit™ e o Guia do usuario
Microvit™

= O Sistema de Certificagdo de Vitaminas e
o Sistema de Certificagdo de Mistura para
avaliar a eficacia tecnoldgica e bioldgica
dos produtos vitaminicos e premixes.
Estes métodos permitem aos produtores

de premix e de ragao a selegéo da fonte
de vitamina ou premix exata para a
configuracao particular de suas fabricas e
parametros de utilizagao.

=  Systems and software to help improve
product effectiveness.

Em resposta a demanda de mercado, a
Aventis Animal Nutrition estabeleceu uma
organizacgao internacional.

= A organizagao de comercializagao é
baseada em quatro regides :
Europa/Oriente Médio/Africa/CIS, América
do Norte, América Latina e Asia (Pacifico)

= Fabricas sao localizadas em diferentes
continentes.

» Atividades de pesquisa e desenvolvimento
sdo conduzidas em cooperagao com
pesquisadores, centros de pesquisa e
universidades ao redor do mundo.
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Europa / Oriente Médio / Africa/ CIS

Aventis Animal Nutrition SA
42, avenue Aristide Briand
BP 100

92164 Antony Cedex
France

Tel : 33 (0)1 46 74 70 00
Fax : 33 (0)1 40 96 96 96

América do Norte

Aventis Animal Nutrition Inc.

3480 Preston Ridge Road
Suite 650

Alpharetta, GA 30005-2028
USA

Tel : 1678 339 1500

Fax: 1678 339 16 00

América Latina

Aventis Animal Nutrition Brasil Ltda
Av. Maria Coelho de Aguiar, 215
Bloco B — 2° andar

CEP 05804-902 Sao Paulo

Brasil

Tel : 55 11 37 41 77 41

Fax :55 1137 4170 80

Asia

Aventis Animal Nutrition Asia-Pacific Pte Ltd
Regional Operations Centre

1 Loyang Way 4

Singapore 507 028

Singapore

Tel : 65 543 11 21

Fax : 65 545 37 08

Copyright 2000 AFZ, Ajinomoto Eurolysine, Aventis Animal Nutrition, INRA, ITCF



AmiPig — Digestibilidade ileal estandarizada de aminoacidos em ingredientes para ragdes de suinos - 43

O Instituto Nacional de Pesquisa Agronémica,
(Institut National de la Recherche
Agronomique, INRA) fundado em 1946, € um
estabelecimento publico cientifico e
tecnoldgico, sob a autoridade conjunta dos
Ministérios da Pesquisa e Agricultura. O INRA
tem a misséo tripla de garantir aos
consumidores um alimento de alta qualidade,
assegurar que as companhias agricolas e de
alimentagao animal sejam competitivas e
contribuir para o desenvolvimento de terras
integrado e para um manejo sustentavel dos
recursos naturais.

Para informagdes, contacte :

INRA / UMRVP
35590 Saint-Gilles
France

Tel.: 33 2 2348 5052
Fax: 33 2 2348 5080

INRA Intt //www inra.fr
UMRVP

JUMR

A unidade de pesquisa sobre suinos e
bezerros para vitela tem o objetivo de conduzir
pesquisa basica e aplicada de modo a atender
a demanda do setor de produgéo animal
(fazendeiro e industria de carne e ragao) e
aquela dos cidadaos (alimento seguro e de
alta qualidade, manejo sustentavel dos
recursos naturais, bem-estar animal). Os
principais objetivos de pesquisa sao :

- melhorar a competitividade das fazendas
através do aumento do valor adicional dos
produtos.

- melhorar a qualidade e diversidade dos
produtos animais.

- propor novos sistemas de criagcéo de
suinos com melhor bem-estar animal e
menor impacto sobre o ambiente.

A unidade de pesquisa, que emprega 120
pessoas, incluindo 35 pesquisadores, é
estruturada em trés grupos de pesquisa :

- crescimento tecidual e qualidade da carne
(9 pesquisadores)

- producao e bem-estar de porcas e leitdes
(6 pesquisadores)

- alimentagao e poluicdo ambiental (7
pesquisadores)

- fisiologia e patofisiologia da digestao e do
metabolismo de proteinas (12
pesquisadores).

Instalagdes experimentais estdo disponiveis
para estudos fisiolégicos em suinos e
bezerros, assim como experimentos de
desempenho em suinos (240 porcas de
reproducgdo e sua prole).
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ITCF

CEREALIERS DE FRANCE

Formado em 1959 pelas Organiza¢des dos
Fazendeiros Franceses, o Instituto Técnico de
Cereais e Forragens (Institut Technique des
Céréales et des Fourrages, ITCF) é financiado
e dirigido por um corpo de diretores composto
de fazendeiros. O objetivo do ITCF é de
desenvolver e disseminar técnicas e
informacgdes que capacitem os fazendeiros e
seus parceiros a se adaptar as necessidades
em mudanga do mercado e manter a sua
competitividade internacional, enquanto o
ambiente é protegido. Este objetivo é realizado

em estreita relagdo com as organizagdes
profissionais das industrias de alimentos
naturais, assim como com setores publicos e
privados de pesquisa, ambos nacionais e
estrangeiros. Das técnicas de produgao aos
postos de vendas de alimentos e outros
produtos, da escolha da espécie de plantio
aos sistemas de fazenda, as agoes do ITCF
atendem as preocupacoes técnicas e
econdmicas de produtores de cereais, milho,
legumes, batatas e forragens.

France
Tel.: 33 14431 1000
Fax: 33 14431 1010

Para informacgdes, contacte :

Institut Technique des Céréales et des Fourrages
8 avenue du Président Wilson — 75116 Paris

Web site http://www.itcf.fr|
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